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(54) Lichthartgerat mit einer Halbleiter-Strahlungsquelle in Warmeleitverbindung mit einem 
Basiskorper 



(57) Ein Lichthartgerat umfasst eine Halbleiter- 
Strahlungsquelle, die in dem Lichthartgerat montiert ist 
und Strahlung mindestens teilweise im sichtbaren 
Spektralbereich ausstrahlt und fur das Harten einer im 
Strahlengang liegenden Masse einschaltbar ist. Die 



Strahlung weist eine Beleuchtungsstarke von minde- 
stens 200, insbesondere von mindestens 300 mW/cm 2 
auf und die Halbleiter-Strahlungsquelle (1 2) steht in me- 
tallischer und/oder keramischer Warmeleitverbindung 
mit einem Basiskorper (10). 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft ein Lichthartgerat gemaB 
dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 
[0002] Lichthartgerate im Dentalbereich sind heutzu- 
tage entweder als HandgerSte fur die unmittelbare 
Lichtpolymerisation im Mund des Patienten Oder als sta- 
tion are Gerate ausgebildet. 

[0003] Gerade bei Handgeraten ist es wichtig, dass 
die Polymerisation rasch vorgenommen werden kann, 
allein schon, urn in dem begrenzten zur Verfugung ste- 
henden Zeitraum eine vollstandige Durchpotymerisati- 
on auch groBerer Zahnfullungen aus lichthartbarem 
Kunststoff zu gewahrleisten. 

[0004] Uberwiegend weisen die Lichthartgerate eine 
Halogengluhlampe mit integriertem Reflektorauf, deren 
Strahlengang einem Lichtleiterstab zugeleitet wird, des- 
sen Lichtaustritt unmittelbar auf diezu hartende Fullung 
gerichtet wird. Die ublichen lichthartenden Dentalkunst- 
stoffe weisen eine spektrale Empfindlichkeit auf, deren 
Maximum im Bereich des sichtbaren Lichts liegt. 
[0005] Andererseits senden handelsubliche Halogen- 
gluhlampen sichtbares Licht mit ganz geringen UV-An- 
teilen von z.B. 2% aus. Urn die Wirksamkeit der Strah- 
lungsbeaufschlagung zu verbessem, ist versucht wor- 
den, die spektrale Empfindlichkeit der zu polymerisie- 
renden Kunststoffe in den langwelligeren Bereich zu 
verlagem. Dies gelingt jedoch nur in begrenztem MaBe. 
[0006] Ferner ist es vorgeschiagen worden, uber fur 
hoherwelliges Licht durchlassige Filter den emittierten 
Spektralbereich zu hoheren Frequenzen zu verlagem. 
Bei dieser Losung muss jedoch zunachst recht viel 
Strahlungsenergie erzeugt werden, so dass der Wir- 
kungsgrad entsprechend schlecht ist. RegelmaBig 
muss zudem ein Kuhlgeblase eingesetzt werden, das 
die Temperatur des Lichthartgerats begrenzt, aber ei- 
nen fur Zahnarzt und/oder Patienten unangenehmen 
Luftstrom erzeugt. 

[0007] Ferner sind auch seit langerem Lichthartgera- 
te bekannt geworden, die mit Halbleiter-Strahlungsquel- 
len wie LEDs arbeiten. Beispielsweise ist aus der 
DE-GM 295 11 927 ein LfchthSrtgerat bekannt gewor- 
den, dass eine im blauen Spektralbereich emittierende 
Leuchtdiode verwendet, die von einer Batterie oder ei- 
nem Akkumulator gespeist wird. 
[0008] Ferner ist es auch bereits vorgeschiagen wor- 
den, mehrere LEDs fur die Speisung des Lichtleiter- 
stabs zu verwenden. Hierdurch lasst sich die Lichtab- 
gabe des Lichthartgerats verbessem. Unabhangig da- 
von, ob die LEDs als Modul, also in einem gemeinsa- 
men Kunststoffgehause, oder als Einzel-LEDs, also je- 
weils in einem Kunststoff gehause angeordnet sind und 
strahlen, ist ihre Lichtabgabe begrenzt. Die Kunststof- 
f umhullung wirkt nicht nur elektrisch isoiierend, sondern 
dammt auch die Warmeabgabe, so dass auch bei Kuh- 
lung des Kunststoffgehauses von aussen eine bestimm- 
te Leistungsdichte des je lichtaussendenden Chips 
nicht uberschritten werden sollte. 



[0009] Ferner ist es auch in anderem Zusammenhang 
bereits vorgeschiagen worden, Chips zur Lichtabgabe 
auf einen metaflischen Korper aufzukleben. Zwar ist bei 
einer derartigen Losung der Warmewiderstand zwi- 

5 schen Chip und Kuhlkorper geringer als bei integration 
in einem Kunststoff modul. Dennoch wirkt auch hier die 
Klebstoffschicht als Warmesperre, so dass auch hier die 
Gefahr der Gberhitzung des oder der Chips besteht. 
[0010] SchtieBlich ist es auch bei der Montage von 

10 Halbleitem auf Kuhlkorpern seit langem bekannt, eine 
Warmeleitpaste zu verwenden. Die Warmeleitpaste soil 
eine etwaige isolierende Luftschicht verdrangen, die 
aufgrund der Oberflachenrauhigkeit metallischer Ober- 
flachen als Warmeleitsperre wirkt. Trotz aller Bemuhun- 

15 gen weisen jedoch die bekannten Lichthartgerate mit 
Halbleiter-Strahlungsquelien eine begrenzte Lichtabga- 
be auf und sind insofern fur die zahnarztliche Praxis 
nicht besonders geeignet. 

[001 1] Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
20 de, ein Lichthartgerat gemliB dem Oberbegriff von An- 
spruch 1 zu schaffen, das die Lichthartzeit verkurzt, so 
dass eine gesondert starke Erwarmung gerade auch im 
Mund des Patienten nicht stattfinden kann. 
[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf3 durch 
25 Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 
[0013] ErfindungsgemaB ist es besonders gunstig, 
dass im wesentlichen kaltes Licht benutzt wird. Es wird 
eine geringere Beleuchtungsstarke eingesetzt, wobei 
30 die langwelligen Strahlungsanteile unterdruckt werden, 
so dass die Intensitat der Bestrahlung im Vergleich zum 
Stand der Technik hoher ist. 

[001 4] Die erf indungsgemaQe Losung erlaubt uberra- 
schend ein vermindertes Temperatumiveau auch im 

35 Mund des Patienten. Durch die intensivierte Strahlung 
lasst sich zunachst die Behandlungszeit verkurzen, so 
dass im Bereich der Fullung eine geringere ErwSr- 
mungszeit besteht. Daruberhinaus ist aber auch das 
Temperatumiveau des Lichthartgerats selbst uberra- 

40 schend deutlich geringer, so dass auch von dieser Seite 
her keine besonders intensive Erwarmung stattfindet. 
[0015] Die entstehende Strahlungswarme auf dem 
Chip wird uber die erfindungsgemaBe Warmeleitverbin- 
dung sofort auf einen recht groBen Basiskdrper abge- 

45 leitet. Dieser Basiskdrper wird dann zwar erwarmt. Er 
kann jedoch zum einen recht gut gekuhlt werden, nach- 
dem er eine recht groBe Oberflache aufweisen kann. 
[0016] Aufgrund seiner Masse hat er aber insbeson- 
dere eine hohe Warmekapazitat, so dass durch die vor- 

50 zeitige Einspeisung von Warmeenergie im Bereich we- 
niger Sekunden seine Temperatur nur urn ein geringes 
MaB erhoht wird. 

[0017] In vorteilhafter Ausgestaltung ist es vorgese- 
hen, die Warme von dem Basiskdrper uber eine soge- 
55 nannte Heatpipe nach hinten zu leiten. Dort kann sie 
praktisch von der Umgebungsluft abgefuhrt werden, so 
dass bei dieser Losung sogar geblaselos gearbeitet 
werden kann. 
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[0018] In einer weiteren, besonders bevorzugten 
Ausgestaltung ist es vorgesehen, jeden Chip in einer 
Mulde in dem Basiskorper gegenuber der Oberflache 
versenkt anzuordnen. Diese Losung hat einen noch 
weiter verbesserten Lichtwirkungsgrad zur Folge. Die 
Mulde ist bevorzugt innen verspiegett und wirkt als Mi- 
kro- Reflektor, wobei die Oberflache des lichtabgeben- 
den Chips im Brennpunkt des so gebildeten Mikroreflek- 
tors angeordnet sein kann. Die zur Seite emittierte 
Strahtung Isisst sich auf diese Weise focussieren, so 
dass die Lichtveriuste durch Fehlleitung der Strahlung 
deutlich reduziert sind. 

[0019] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausge- 
staltung der Erfindung sind derartige Mikroreflektoren 
mit integrierten Chips gleichmaBig verteilt auf der Ober- 
flache des Basiskorpers vorgesehen. Die hierdurch er- 
zeugte Strahlung wird gebundelt nach vorne, also zum 
Behandlungsort hin abgestrahlt, wobei sich die Einzel- 
strahlenbundel uberfappen und mischen. 
[0020] In diesem Zusammenhang ist es auch mog- 
lich, verschiedene Farben der Emissionsspektren der 
Einzelchips vorzusehen und je eine Einzelsteuerung 
vorzunehmen. Beispielsweise kann auch gezielt Rot- 
licht abgegeben werden, wenn in einer modifizierten 
Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Lichthartgerats 
eine Warmebehandlung durchgefuhrt werden soil. 
[0021 ] Besonders gunstig bei der Realisierung der er- 
findungsgemaBen Einzelstrahlungsquellen ist die Ver- 
wendung doppelter AnschluBdrahte. Die erfindungsge- 
maB besonders lichtintensiven Chips erfordern hohe 
Verso rgungsstrome, und es hat sich als ausreichend 
herausgestellt, wenn zwei Golddrahte bzw. Aluminium- 
drahte von je 30 p.m zwischen der Versorgungsleitung 
und dem Chip verwendet werden. 
[0022] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung, 
die gerade auch fur Hochleistungschips geeignet ist, 
laBt sich erfindungsgemaB die sogenannte Flip-Chip- 
Technik einsetzen. Hierbei erfolgt die Kontaktierung auf 
der Unterseite des Chips und die Lichtabgabe auf der 
Oberseite. Bei dieser Losung ist die Verwendung von 
gebondeten AnschluBdrShten entbehrlich, nachdem ei- 
ne direkte Kontaktierung beispielsweise durch Aufldten 
erfolgen kann. 

[0023] Die erfindungsgemaBe metallische Warme- 
leitverbindung kann in beliebiger geeigneter Weise her- 
gestellt werden. Beispielsweise kann auch der Basis- 
korper an sich zweischichtig aufgebaut sein, und zwar 
mit einer metallischen Oberf lachenschicht und einer ke- 
ramischen Basis. Auch bei dieser Losung kann noch ei- 
ne recht groBe Warmekapazitat erfindungsgemaB ein- 
gesetzt werden, insbesondere, wenn die metallische 
Oberfiachenschicht den Keramikkdrper und/oder Silici- 
umkorper vollstandig umhullt und die WSrmeverteilung 
insofem verbessert ist. Es kann aber auch ein Alumini- 
umkorper eingesetzt werden. 

[0024] In einer weiteren, besonders gunstigen Ausge- 
staltung ist es vorgesehen, den Basiskorper im wesent- 
lichen kalottenformig auszubilden, und zwar mit einer 



Form, die exakt in die Fassung fur eine bislang verwen- 
dete Halogen-GIuhlampe mit Reflektor passt. Die Fas- 
sung weist an ihrer AuBenseite Kuhlrippen auf, und be- 
vorzugt ist der Basiskorper dann uber Warmeleitpaste 

5 mit der Fassung verbunden. Ein Austausch ist wfihrend 
der Lebensdauer des Lichthartgerats in der Regel nicht 
erforderlich, nachdem LED-Chips eine ausgesprochen 
lange Lebensdauer aufweisen, so dass sich Einsparun- 
gen bei den Wartungskosten gegenuber den Lichthart- 

10 gerSten mit Halogen-Gtuhlampe ergeben. Insbesonde- 
re ist auch faktisch ausgeschlossen, dass der Abbruch 
eines Polymerisationsvorgangs erst durch ein Durch- 
brennen der Gluhlampe erzwungen wird, so dass eine 
halbgehartete Fullung vorliegt, die entfemt werden mus- 

is ste. 

[0025] In einer weiteren, besonders gunstigen Ausge- 
staltung der erfindungsgemaBen Losung ist es vorge- 
sehen, die abgegebene Lichtstrahlung durch einen Pris- 
menkdrper auf eine querschnittsreduzierte Flache zu in- 

20 tensivieren. Der erfindungsgemfiBe Prismenkorper ist 
so gestaltet, dass erdie von den Einzel-Strahlungsquel- 
len im AuBenbereich des Basiskorpers emittierte Licht- 
strahlung zur Mitte hin vertagert, so dass sie nahezu ver- 
lustfrei in den Lichtleitstab eingeleitet werden konnen. 

25 Auch dieser Prismenkorper kann auBen von einem 
KOhlkorper umgeben sein, der an seinem AuBenum- 
fang Langsrippen aufweist, die die Warmeabfuhr ver- 
bessern. 

[0026] Besonders gunstig ist es in einer erfindungs- 

30 gemSBen Ausgestaltung, wenn der Basiskorper samt 
integrierter Einzel-LED-Chips als Ersatz fur eine Halo- 
gen-GIuhlampe mit Reflektor in einem bestehenden 
Hand-Lichthartgerat eingesetzt wird. Bei dieser Losung 
weist der Basiskorper genau die AuBenform auf, die der 

35 innenflache der Fassung fur die Halogen-GIuhlampe 
entspricht. Er ist bevorzugt als abgeschnittene Kalotte 
ausgebildet, und Anschlussstifte sind an der Stelle vor- 
gesehen, an der sie auch bei einer Reflektor-Halogen- 
gluhtampe vorgesehen sind. Beim Ersatz einer Halo- 

40 gen-GIuhlampe mit 50 W durch einen entsprechend er- 
findungsgemaB ausgestalteten Basiskorper ISsst sich 
die abgegebene Lichtleistung bei gteicher elektrischer 
Leistungsaufnahme wesentlich verbessem. Wenn das 
Lichthartgerat programmgesteuert arbeitet, sind beim 

45 Austausch der Reflektorgluhlampe durch den erfin- 
dungsgemaBen Basiskorper die Aushartzeiten entspre- 
chend gekurzt, beispielsweise auf die Halfte oder sogar 
ein Drittel, was dem Zahnarzt als Zeiteinsparung zugute 
kommt. 

so [0027] Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnung. 
[0028] Es zeigen: 

55 Fig. 1 eine Ansicht eines Details eines erfindungsge- 
maBen Lichthartgerats, namlich des Basiskor- 
pers in perspektivischer Darstellung; 
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Fig. 2 der Basiskorper gemaB Fig. 1 in der Seitenan- 
sicht; 

Fig. 3 der Basiskorper gemaB Fig. 1 in einer Fassung 
eines Lichthartgerats eingebauten Zustands; 

Fig. 4 ein Schnitt durch eine Mulde in einem Basis- 
korper gemaB Fig. 1 , wobei eine Einzel-Strah- 
lungsquelle dargesteltt 1st; 

Rg. 5 ein Prismenkorper fur ein erfindungsgemaBes 
Lichthartgerat; und 

Fig. 6 die Lichteinheit fur ein erfindungsgemaBes 
Lichthartgerat, die einen erfindungsgemaBen 
Basiskorper, den Prismenkorper und einen 
Lichtleitstab aufweist. 

[0029] Ein erfindungsgemaBes Lichthartgerat weist 
einen Basiskorper 10 auf, der mit einer Mehrzahl von 
Haibleiter-Strahlungsquellen 12 an seiner Oberseite 14 
bestuckt ist. Die Halbleiter-Strahlungsquellen 12 sind je 
am Gnjnde von Mulden 1 6 befestigt und gegenuber der 
Oberflache 18 versenkt. In dem dargesteltten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind 12 Strahlungsquetlen 12 vorgese- 
hen, die uber die Oberseite 14 des Basiskorpers 10 
gleichmaBig verteilt sind. Sie sind je mit Silberlot in den 
Mulden aufgelotet, wie es besser aus Fig. 3 ersichtlich 
ist. 

[0030] ErfindungsgemaB ist es besonders gunstig, 
wenn die Beleuchtungsstarke von mindestens200 mW/ 
cm 2 , insbesondere von mindestens 300 mW/cm 2 , ver- 
wendet wird. Besonders gunstig ist es, wenn eine blaue 
Oder weiBe Halbleiter-Strahlungsquelle mit einer Licht- 
stfirke von 1 .000 Oder sogar 3.000 mcd verwendet wird. 
ErfindungsgemaB weisen derartige LED-Chips ein 
Strahlungsmaximum auf, dessen Wellenlange dem 
Empfindlichkeitsmaximum der ublichen lichthSrtenden 
Dentalkunststoffe entspricht. Hierdurch lasst sich mit ei- 
nem recht geringen Energieeinsatz eine intensive Licht- 
hartung bereitstellen. 

[0031] Der Basiskorper 1 0 besteht in dem dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel aus einer Aluminiunv/Magne- 
siumlegierung wie AIMg3, der an der Oberflache gatva- 
nisch versilbert ist. Die Starke der Silberschicht betragt 
10 bis 15 Mikrometer. 

[0032] Demgegeniiber betragt die Starke der Lot- 
schicht fur die Hersteilung einer metallischen Warme- 
leitverbindung deutlich mehr, beispielsweise 1 00 Mikro- 
meter. 

[0033] Der Basiskorper 1 0 weist - wie es auch aus Fig. 
2 ersichtlich ist - eine - abgesehen von den Mulden 16 
- plane Oberseite 14 auf. Er weist die Form einer abge- 
schittenen Kugelkalotte auf, wobei ein vorspringender 
Rand 22 zur Verbesserung der seitlichen Abstutzung 
vorgesehen ist. 

[0034] Aus Fig. 3 ist ersichtlich, in welcher Weise der 
Basiskorper 1 0 in einer Fassung 22 aufgenommen seln 



kann. Die Fassung ist an ihrer AuBenseite mit Kuhlrip- 
pen versehen und bevorzugt entspricht ihre Innenf lache 
genau der AuBenf lache 24 des Kugeikalottenabschnitts 
des Basiskorpers 1 0. Bei Bedarf kann der Warmeuber- 
s gang zwischen dem Basiskorper 10 und der gekuhlten 
Fassung 22 noch durch Verwendung von Warmeleitpa- 
ste verbessert werden. 

[0035] Aus Fig. 4 ist ersichtlich, in welcher Weise ein 
Chip oder eine Einzel-Strahlungsquelle 12 in einer Mul- 

w de 16 aufgenommen sein kann. Die Mulde 16 hat die 
Form eines Reflektors, wobei der Chip etwa im Brenn- 
punkt des Reflektors angeordnet ist. Die Mulde weist ei- 
ne flache Grundflache 26 auf, deren Abmessungen den 
Abmessungen des Chips 12 entsprechen. Der Chip ist 

is dort mit Silberlot aufgelotet, so dass eine metaliische 
Wdrmeleitverbindung zwischen dem Chip und dem Ba- 
siskorper 10 besteht. 

[0036] Auf der Oberseite des Basiskorpers 1 0 ist den 
Mulden 16 benachbart je eine Leiterplatte 28 vorgese- 

20 hen, die Leiterbahnen 30 aufweist, die der Spannungs- 
versorgung dienen. Uber an sich bekannte An- 
schlussdrahte 32 ist jeder Chip mit den Leiterbahnen 30 
verbunden. In dem dargestellten Ausfuh-rungsbeispiel 
sind fur jede Seite zwei Anschlussdrahte 32 vorgese- 

25 hen, um den Spannungsabfall und hiermit einhergehen- 
de Verluste bei der Stromversorgung des. Chips zu re- 
duzieren. 

[0037] Aus Fig. 5 ist ein Prismenkorper 34 ersichtlich, 
der der Zusammenfassung der emittierten Lichtstrah- 

30 lung dient. Durch den Prismenkorper werden Lichtstrah- 
len, die von Chips ausgesendet werden, die am AuBen- 
umfang des Basiskorpers angeordnet sind, mehrfach 
treppenformig reflektiert, so dass sie in einen zentralen 
Bereich 36 und in den dort vorgesehenen Ausgangs- 

35 stutzen 38 gelangen. Der Prismenkorper dient insofern 
der Intensivierung der Lichtabstrahlung und Erhohung 
der Beleuchtungsdichte und ist an einen aus Fig. 6 dar- 
gesteilten Lichtleitstab 40 angeschlossen. 
[0038] Wie weiter aus Fig. 6 ersichtlich ist, ist die Ein- 

40 heit aus Basiskorper 1 0 und Prismenkorper 34 von einer 
Fassung umgeben, die aus der Fassung 22 und einer 
Gegenfassung 42 besteht. 

[0039] Beide Fassungen 22 und 42 sind an ihrer Au- 
Benseite mit in LSngsrichtung veriaufenden Kuhlrippen 

45 versehen, die der Verbesserung der Warmeabgabe die- 
nen. Durch die metaliische Verbindung zwischen Fas- 
sung 22 und Gegenfassung 42 1st die W§rmeabgabe- 
flSche vergroBert, und ein etwaiger Geblaseiuftstrom 
kann eine besonders intensive Kuhlung bereitstellen. 

50 [0040] In einer weiteren gunstigen Ausgestattung der 
erfindungsgemaBen Losung ist es vorgesehen, dass 
LEDs mit verschiedenen Intensitatsmaxima eingesetzt 
werden. So werden z.B. LEDs mit einem Peak bei 440 
nm und 470 nm verwendet. Dadurch wird es moglich, 

55 einen breiteren Bereich fur die Aushdrtung des Dental- 
materials abzudecken, da nicht jeder Hersteller von 
iichth&rtenden Dentalmaterialien sein Material auf einen 
Peak von 470 nm eingestellt hat. 
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[0041] Messungen haben gezeigt, dass die erfin- 
dungsgemaBen Lichthartgerate eine Lichtstarke von ca. 
600 mW/cm 2 aufweisen, verglichen mit einer Lichtstar- 
ke von 1200 mW/cm 2 fur ein herkdmmliches Lichthart- 
gerat nach dem Stand der Technik, das aber bei Ver- 
wendung der erfindungsgemaBen Lichth&rtgerate bei 
kleinerer Lichtstarke eine hohere relative Intensitat er- 
zielt wird. 



Patentanspruche 

1 . Lichthartgerat, mit einer Halbleiter-Strahlungsquel- 
le, die in dem Lichthartgerat montiert ist und Strah- 
lung mindestens teilweise im sichtbaren Spektral- 
bereich ausstrahtt und fiir das Harten einer im 
Strahlengang liegenden Masse einschaltbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Strahlung eine 
Beleuchtungsstarke von mindestens 200, insbe- 
sondere von mindestens 300 mW/cm 2 aufweist und 
die Halbleiter-Strahlungsquelie (12) in metallischer 
und/oder keramischer Warmeleitverbindung mit ei- 
nem Basiskorper (10) steht. 

2. Lichthartgerat nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Halbleiter-Strahlungsquelie 
(12) als eine Mehrfachanordnung von LED-Chips 
(12) ausgebildet ist, deren Strahlengange sich 
uberschneiden. 

3. LichthartgerSt nach einer der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Halbleiter-Strahlungsquelie (12) als eine Anord- 
nung von Einzel-Strahlungsquellen (12) ausgebil- 
det ist, die auf einem gemeinsamen Basiskorper 
(10) aufgeldtet sind. 

4. Lichthartgerat nach einer der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Strahlungsquellen ats Chips (12) ausgebildet sind, 
deren Substrat in metallischem Kontakt mit dem 
Basiskorper (10) steht. 

5. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ba- 
siskorper (1 0) eine metallische Oberf Iache aufweist 
und/oder aus Metal I besteht. 

6. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ba- 
siskorper (10) Mulden (1 6) aufweist, und dass in je- 
der Mulde (1 6) ein Chip als Einzel-Strahlungsquelle 
(12) angebracht ist. 

7. Lichthartgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede Mulde (16) als Mikroreflektor 
ausgebildet ist und insbesondere mit einer Silber- 
oberf Iache beschichtet ist. 



8. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Chip mit je zwei Stromversorgungsdrahten fur die 
Zuleitung und fur die Ableitung des Versorgungs- 

s stroms versehen ist, die insbesondere aus Gold 
Oder Aluminium mit einer Starke von etwa 30 Mikro- 
metem bestehen. 

9. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
te spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ba- 
siskorper (10) eine flache Oberf iache mit Mulden 
(16) aufweist, die die Einzel-Strahlungsquellen (12) 
aufnehmen und im ruckwartigen Bereich nach der 
Art einer abgeschnittenen Halbkugel oder Katotte 

15 abgerundet ist und im wesentlichen die Form einer 
handelsublichen Reflektor-Halogenlampe auf- 
weist. 

10. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
20 spruche,dadurch gekennzeichnet, dass der Ba- 
siskorper (10) im ruckwartigen Bereich an einen 
Kuhlkorper angedruckt wird, der geblasegekuhlt ist. 

1 1 . Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
25 spruche, dadurch gekennzeichnet, dass vor der 

Halbleiter-Strahlungsquelie (12) ein Lichtsammler 
oder Prismenkorper (34) im Strahlungsgang ange- 
ordnet ist, der die Strahlengange der Einzel-Strah- 
lungsquellen (12) zusammenleitet und dessen 
30 Lichtausgang eine Querschnittsf Iache von weniger 
als 1 cm aufweist. 

12. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet,dass die Ein- 

35 zel-Strahlungsqueilen (12) uber Silberlot, insbe- 
sondere in einer Schichtstarke von 20 bis 500 urn 
bevorzugt etwa 100 Mikrometer, auf dem Basiskor- 
per (10) aufgeldtet sind. 

40 13. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Spektralbereich der Strahlungsquellen ein Maxi- 
mum im Bereich blauen Lichts aufweist und insbe- 
sondere auch ultraviolette Strahlung umfasst. 

45 

14. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ba- 
siskorper ( 1 0) aus einer Kupfer-/Silberlegierung be- 
steht. 

50 

15. Lichthartgerat nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Basiskorper 
(1 0) aus einer Keramik besteht, die mit einem me- 
talllschen Uberzug, insbesondere aus Gold, verse- 

55 hen ist. 

16. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 



40 13. 



45 



5 
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dadurch gekennzeichnet, dass das Lichthartge- 
rat an Netzspannung von 110 V bis 250 V an- 
schlieBbar ist und insbesondere auch Sekundar- 
batterien zur Energiespeicherung aufweist. 

5 

1 7. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- 
sp ruche dadurch gekennzeichnet, dass als Ein- 
zel-Lichtquellen Laserdioden eingesetzt sind. 

1 8. Lichthartgerat nach einem der vorhergehenden An- i o 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ba- 
siskorper (10) an seinem ruckwartigen Bereich zwei 
Steckkontakte aufweist, die in die Fassung einer 
Halogen-Reflektorlampe einsteckbar sind. 
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